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Wstep

Niniejsze opracowanie ma na celu przedstawienie podstawowej wiedzy, ktérg nalezy posiadac
przystepujac do egzaminu dsmoklasisty. Jest ono podzielone na dwie cze$ci. W pierwszej z nich zostanie
zawarta absolutnie podstawowa wiedza, ktdrg KAZDY uczen koriczacy szkote podstawowa majacy zamiar w
miare poprawnie napisa¢ egzamin z matematyki powinien bezwzglednie posiada¢. W tej drugiej pojawig sie
rzeczy, ktére rowniez sg istotne i jesli ktos z Was chce dobrze napisac ten test to po prostu trzeba je znaé.

W pierwszej czesci poruszone sg takie zagadnienia jak kalendarz, czas, utamki, procenty, jednostki,
twierdzenie Pitagorasa itp. Uwazam, ze kazdy przecietny uczen chodzgcy do ésmej klasy szkoty podstawowej
nie powinien mieé¢ problemu z opanowaniem tych tematéw. Oczywiscie niezbednym warunkiem jest
poswiecenie troche czasu na poprawne rozwigzanie kilkudziesieciu zadan z tego materiatu. To, co powinno
Was dodatkowo zmotywowa¢ do nauki jest fakt, ze zdecydowana wiekszo$¢ tych zagadnien jest
wykorzystywana w zyciu codziennym (liczenie czasu, szacowanie kwoty za zakupy, przeliczanie masy towaru
na ztotéwki itp.). Jesli kto$ planuje na drodze swojej dalszej edukacji i$¢ do liceum i w pdzniejszym czasie na
studia to po prostu trzeba to umiec.

Wzory zawarte w drugiej czesci moze wygladajg troche przerazajgco, ale w zadnym wypadku nie
nalezy sie do nich zniechecaé, poniewaz jesli na spokojnie przeanalizuje sie sprawe, to sie okaze, ze wszystko
jest logicznie poukfadane. Przedstawiono tam réwniez najpopularniejsze tzw. tréjkaty Pitagorejskie, oraz
kilka ciekawych wzoréw, dzieki ktérym czasami bardzo mozna uprosci¢ sobie zycie. Warto to umie¢, jesli
w przysztosci planuje sie pdjs¢ do klasy o profilu matematycznym.
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Zasady matematyczne ktdre bezwzglednie nalezy zna¢

1. Znajomos¢ tabliczki mnozenia, kolejnych poteg liczb do 20 ( np. 12*12, 17*17), oraz wzglednie
sprawne liczenie w pamieci w zakresie 100.
Moze to sie wydawad na oczywistg sprawg, ale na podstawie swojego doswiadczenia zauwazytem, ze
nie zawsze jest to opanowane przez ucznidw. Sama w sobie nieumiejetnos¢ tabliczki mnozenia w
moze okazad sie w niektérych sytuacjach (np. w przysztej pracy) kompromitujgca, dlatego trzeba ja
znac.

2. Kolejnos¢ wykonywania dziatan:
a) Nawiasy
b) Potegowanie / pierwiastkowanie
c) Mnozenie / dzielenie
d) Dodawanie / odejmowanie
e Wynik dodawania —suma
e Wynik odejmowania —réznica
e Wynik mnozenia —iloczyn
e Wynik dzielenia —iloraz

3. Zaokraglanie liczb do dowolnej cyfry (jednosci, dziesigtek, setek, tysiecy, czesci dziesietnych, czesci
setnych, czesci tysiecznych).
Zasada jest prosta — jesli za cyfrg, do ktérej zaokrgglamy stoi O, 1, 2, 3, 4 to zaokraglamy w dét, jesli
z kolei stoi 5, 6, 7, 8, 9 —w gore.

4. Utamki:
a) Zwykte - liczby sktadajace sie z licznika (wartosci nad kreska utamkowg) i mianownika (wartosci
pod kreskg). Dzielg sie one:
e Wiasciwe — licznik jest mniejszy od mianownika, np. %, 3 %, 7%

e Niewtasciwe — licznik jest wiekszy od mianownika, ?, %, %
b) Dziesietne — posiadajg przecinek.

Niezbedna jest umiejetnos¢ zamiany utamkdéw wtasciwych na niewtasciwe (rowniez na odwrét),
oraz zamiany utamkow zwyktych na dziesietne (réwniez na odwroét).
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5. Dziatania na utamkach zwyktych.

a) Dodawanie / odejmowanie — utamki mozna dodawac¢ lub odejmowac tylko wtedy, gdy mamy
wspolny mianownik.

b) Mnozenie — oba utamki zamieniamy na utamki niewtasciwe i ,gére mnozymy z goérg, a dét z
dotem”.

c) Dzielenie — zamieniamy oba utamki na utamki niewtasciwe, nastepnie dzielenie przeksztatcamy
na mnozenie liczby odwrotnej (zamieniamy licznik z mianownikiem) dzielnika (tej przez ktdrg
dzielimy).

6. Zamiana jednostek (na niebiesko napisane jest, o ile miejsc nalezy przesunac sie z przecinkiem):
a) Dtugosci — jesli zamieniamy mm na dm — przesuwamy sie z przecinkiem o 2 miejsca w lewo.

1 1 1 %
i mm /\a/m/\lm/";\lw

b) Powierzchni— jesli zamieniamy m? na cm? — przesuwamy sie z przecinkiem o 4 miejsca w prawo.

. 2 2 2 2 2
2 2 9
Mmmmmﬂ /\JM/_\J& f\ll /\T] 2

c) Objetosci — jesli zamieniamy m3 na dm? — przesuwamy sie z przecinkiem o 3 miejsca w prawo

, 3 3 3 g

5 3 % %

W przypadku objetosci warto pamieta¢, ze 1 litr to 1 dm?3.
Poza tym na poczatku kazdego zadania zamieniamy wszystko na wspdlng jednostke.

7. Skala — ten temat polega tylko i wytgcznie na zamianie jednostek. Przyktadowo — jesli mamy skale
1: 700000 oznacza to, ze 1 cm na mapie odpowiada 700000 cm w terenie. Po przeksztatceniu
wychodzi nam, ze 1 cm na mapie odpowiada 7 km w terenie.
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Prawdopodobienstwo.

Chyba najbardziej intuicyjny dziat. Aby wyznaczy¢ prawdopodobienstwo wystarczy policzyé, ile mamy
zdarzen sprzyjajacych i podzieli¢ je przez wszystkie mozliwe zdarzenia.

Przyktadowo: w klasie jest 13 dziewczyn i 11 chtopakéw. Losujemy jedng osobe. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze bedzie to dziewczyna?

Odpowiedz: e
24

Procenty.

a) Zamiana procentéw na utamki dziesietne i na odwrét— wystarczy przecinek przesungc o 2 miejsca
(w lewo jesli procenty zamieniamy na liczbe i w lewo, jesli liczba jest zamieniana na procenty).

b) Zamiana utamkdw zwyktych na procenty — wystarczy go pomnozy¢ przez 100% i skrécié (o ile jest
to mozliwe (zwykle jest)).

c) Ustalanie jaki procent jednej liczby stanowi druga (najlepiej zrobic to proporcjami).

d) Obliczanie procentu z liczby — zwykle sie przydaje przy zadaniach z podwyzkami i obnizkami
(najlepiej tego typu zadania robi¢ za pomoca proporcji).

Promile — wystarczy zapamieta¢, ze jeden promil to jedna tysieczna:
1%o0 = 0,001

Liczby rzymskie — zamiana ich na arabskie (te, ktorych uzywamy) i na odwrat.

Kalendarz i czas.

a) W pierwszym przypadku trzeba umiec ustala¢, czy dwa dowolne dni roku sg tym samym dniem
tygodnia, jesli nie to jakim (przyktadowo, czy 22 marca i 3 lipca jednego roku to te same dni
tygodnia)? Nalezy pamieta¢, ze co siedem dni nastepuje ten sam dzien tygodnia.

b) W drugim przypadku niezbedna jest umiejetnos¢ liczenia uptywajacego czasu, oraz zamienianie
minut na godziny i na odwrdt. Przyktadowo: pocigg ze stacji A wyjezdza o 11:53, a do stacji B
przyjezdza o 15:28. lle petnych kwadranséw trwatg podréz?

Odpowiedz: 14 kwadranséw.

Zaznaczanie liczb na osi liczbowej.
Jest to gtdéwnie wykorzystywane w przypadku szacowania odlegtosci miedzy liczbami.
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14. Stosunek dwodch wielkosci.

Przyktadowo — jesli w jakiejs klasie stosunek liczby dziewczat do chtopcdw wynosi 7: 4, a uczniow jest
33 to najlepiej jest przyjac:

7x - liczba dziewczyn

4x - liczba chtopcow

7x +4x = 33
x =3

Zatem w klasie mamy 21 dziewczyn (7 * 3) i 12 chtopcow (4 * 3).

15. Droga, predkos$é, czas.

Pierwszg podstawowg sprawag jest umiejetne odczytywanie z wykresu drogi i czasu. Nalezy przy tym
pamieta¢ o zamianie jednostek drogi i czasu. Zalezno$¢ pomiedzy trzema tytutowymi wielkosciami
wyglada nastepujgco:

A
Vit

s —droga
V — predkos¢
t —czas

Jesli chcemy policzy¢ droge — zastaniamy jg rekg i wychodzi nam: V « t.
Jesli chcemy policzy¢ predkos¢ — wychodzi nam: %

s . , . N
Jesli chcemy policzy¢ czas — wychodzi nam: >
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16. Dziatania na potegach (screen z karty wzordw ze szkoty ponadgimnazjalnej):

Niech r, s beda dowolnymi liczbami rzeczywistymi. Je§li a >0 1 b >0, to zachodza rownoéci:

ar _a:\- — a."-.x {a.r } - lH.r 5 - — ﬂ'r E

¥ F
. , a a
{u-f)} =a b — | ==
b b
Jezeli wykladniki r, s sa liczbami catkowitymi, to powyisze wzory obowiazuja dla wszystkich

liceha=0156=0.

17. Upraszczanie i liczenie pierwiastkow.
Tutaj zdecydowanie sie przyda umiejetnos¢ rozktadu liczby na czynniki pierwsze. Para takich liczb

tworzy liczbe, ktdrg mozna wyciggnac przed nawias, przyktad:

480
240
120
6o
30
5
5

14

z,
Q
(180 /1430 =430

O
<O

SR SE

18. Szacowanie wartosci pierwiastka.
Aby dobrze sobie z tym radzié¢ polecam nauczyc¢ sie kolejnych poteg liczb naturalnych (mniejszych od

200), przykfady:
V201 — jest to wiecej niz 14 i mniej niz 15
V93 — jest to wiecej niz 9 i mniej niz 10
V159 — jest to wiecej niz 12 i mniej niz 13
Bardzo istotne jest to, zeby zapamietac ponizsze przyblizenia:

V2 ~ 1,41
V3 ~ 1,73
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19. Proste rownolegte — biegng, jak tory:

20. Proste prostopadte — biegng pod katem prostym:

—

21. Symetralna odcinka — prosta, ktéra przechodzi przez srodek odcinka pod katem prostym.

A
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22. Dwusieczna kata — pdtprosta, ktéra dzieli kat na dwie réwne czesci.

23. Koto i okrag.

Roéznica miedzy tymi dwoma figurami polega na tym, ze koto jest zawsze petne wnetrze (posiada
pole), zas okrag nie posiada pola (mozna go sobie wyobrazié jako obrecz).

r — promien
d — $rednica
d=2xr

24. Twierdzenie Pitagorasa.
JEDNA Z NAJWAZNIEJSZYCH RZECZY, JAKICH SIE UCZY W SZKOLE PODSTAWOWE). Aby dobrze to
twierdzenie opanowac niezbedna jest umiejetnos¢ upraszczania pierwiastkow (zostato to opisane
powyzej). Wzér ogdlny wyglada nastepujgco:
a? + b? = c?

9
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a,b - przyprostokatne w tréjkacie
¢ - przeciwprostokatna tréjkata

25. Zaznaczanie punktéw w ukfadzie wspétrzednych i liczenie dtugosci odcinka.
Aby wyznaczy¢ diugos¢ odcinka w uktadzie wspéirzednych najlepiej jest stworzy¢ sobie trojkat
prostokatny, gdzie dtugos¢ naszego odcinka jest przeciwprostokatng, przykfad:
A=(-3;4)
B = (2;8)

I
2

B+ h=y
25+46=)(2
I 41=x
T x =1

2

N EEEmEmEwmEEwauNESpmsaEEmSERERSREEEE

Na grafice zaznaczone sg rowniez ¢wiartki uktadu wspoétrzednych.
10
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26. Trojkaty ekierki:
a) 30, 60, 90 stopni:

b) 45, 45, 90 stopni:

27. Suma miar katéw.
a) W przypadku wszystkich tréojkgtéw suma miar ich katow zawsze wynosi 180 stopni.
b) W przypadku kazdego czworokata (kwadratu, rombu, réwnolegtoboku, prostokata, trapezu itd.)
suma miar katéw zawsze wynosi 360 stopni.

11
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28. Pola figur:
a) Kwadrat — czworokat, ktérego wszystkie boki sg rowne i wszystkie cztery katy sg proste.

a

Warto pamietac, ze do policzenia pola kwadratu mozna skorzystac ze wzoru na pole rombu.

b) Prostokagt — czworokat, ktorego wszystkie czterech katy sg proste.

a

P=axbhb

12
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c) Roéwnolegtobok — czworokat, ktéry ma dwie pary bokéw réwnolegtych.

a

D

a

P=axh

d) Romb —czworokat, ktdry ma wszystkie boki jednakowej dtugosci.

¥

M
v

ex*f
2

e — pierwsza przekatna

P =

f —druga przekatna

W niektérych podrecznikach zamiast liter ,e” i ,f” uzywa sie ,d1” i ,,d2”.
Pole rombu mozna réowniez policzy¢ stosujgc wzér na pole réwnolegtoboku.

13
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e) Trapez — czworokat, ktéry ma co najmniej jedng pare bokéw réwnolegtych.

b.,

h
N

a

+b)xh
SGDL

29. Pola tréjkata réwnobocznego i szesciokgta foremnego.
a) Trojkat réwnoboczny:

a

Wzér na pole:

a’\/3
4

14
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b) Szesciokat foremny — figura sktadajgca sie z szesciu trojkagtdw rdwnobocznych:

Wzér na pole:

30. Szescian i prostopadtoscian.
a) Szescian:

q

a

Wzory na pole i objetosc:
P=6%a?
V=a3

a — dtugosc¢ krawedzi szeScianu
15
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b) Prostopadtoscian:

Wzory na pole i objetos¢:
P=2xaxb+2*bxc+2=*axc
V=axbxc

a,b,c — dtugosci krawedzi prostopadto$cianu

16
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Wiedza pozwalajgca dobrze napisac egzamin
osmoklasisty

1. Cechy podzielnosci liczb:

4.

a)

b)

Przez 2 — liczba dzieli sie przez 2, gdy ostatnig cyfrg w liczbie jest liczba parzysta.
Jesli w zadaniu mamy udowodni¢, ze dane wyrazenie dzieli sie przez 2 to oznacza, ze dwdjke
nalezy wyciggna¢ przed nawias wyrazenia.
Przez 3 — liczba dzieli sie przez 3, gdy suma cyfr w liczbie dzieli sie przez 3. Przyktad:
e Mamy liczbe 2834 — suma cyfr tej liczby wynosi 17, zatem ta liczba nie dzieli sie przez 3
e Mamy liczbe 95361 — suma cyfr wynosi 24, zatem ta liczba dzieli sie przez 3
Przez 5 — liczba dzieli sie przez 5, gdy na korncu znajduje sie 0 lub 5
Przez 6 — liczba dzieli sie przez 6, gdy dzieli sie jednoczesnie przez 2i 3
Przez 9 — liczba dzieli sie przez 9, gdy suma cyfr w liczbie dzieli sie przez 9 (analogia do cechy
podzielnosci przez 3)

Zbiory liczbowe — naturalne, catkowite, wymierne, niewymierne, rzeczywiste
Nalezy wiedziec jakie liczby nalezg do jakiego zbioru.

Liczby pierwsze — liczby, ktére posiadajg doktadnie dwa dzielniki — samg siebie i jeden, np.: 2, 3, 5, 7,
11, 13 itd. Nalezy pamietaé, ze 0 i 1 nie sg liczbami pierwszymi.

Warto umieé rozktada¢ KAZDA liczbe (powiedzmy mniejszg niz 1000) na czynniki pierwszy. Przydaje
sie to przy wycigganiu catosci z pierwiastkdow.

Tréjkaty prostokatne o catkowitych dtugosciach bokdow.

Prawdopodobienstwo, ze ktdrys z tych tréjkatéw sie pojawi na egzaminie jest stosunkowo duze,
dlatego polecam zapamietac te dtugosci.

1
1b 12 ’

17
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5. Pole kwadratu.
Standardowym wzorem jest pomnozenie przez siebie dwdch bokéw. Warto jednak pamietad, ze to
pole mozna réwniez policzy¢ poprzez pomnozenie przez siebie przekatnych i podzielenie przez 2
(wz6r na pole rombu):

exf
P=
2

Przekatne w kwadracie s3 tej samej dtugosci, zatem e = f.

6. Graniastostupy prawidtowe:
Wzory do wyznaczenia liczby krawedzi, wierzchotkéw, $cian:
n — liczba bokéw w podstawie
2n — liczba wierzchotkow
3n — liczba krawedzi
n + 2 — liczba wszystkich $cian ("n" Scian bocznych i dwie podstawy)

a) Graniastostup prawidtowy tréjkatny — w podstawie wystepuje tréjkat rownoboczny

W2zory na pole catkowite i objetos¢:

a’\3
” +3xaxH

P.=2x

a’\3

H
2 *

a — dtugosc krawedzi podstawy

H — dtugos$¢ wysokosci
18
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b) Graniastostup prawidtowy czworokatny — w podstawie wystepuje kwadrat

¥ ‘f

S,

e

-

Wzory na pole catkowite i objetos¢:
P.=2xa’+4xaxH
V=a?+H
a — dtugosc¢ krawedzi podstawy

H — dtugos¢ wysokosci

7. Ostrostupy prawidtowe:
Wzory do wyznaczenia liczby krawedzi, wierzchotkéw, $cian:
n — liczba bokéw w podstawie
n + 1 — liczba wierzchotkéw
2n — liczba krawedzi
n+ 1 — liczba wszystkich Scian ("n" $cian bocznych i jedna podstawa)

19
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a) Ostrostup prawidtowy tréjkatny — w podstawie wystepuje trojkat rownoboczny

o

a’v3 3xaxh

P =

¢ 4 + 2
1 a?V/3

V=§*a;/_*H

a — dtugosc¢ krawedzi podstawy
hg — wysokoS$c¢ Sciany bocznej

H — dtugos¢ wysokosci

20
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b) Ostrostup prawidtowy czworokgtny — w podstawie wystepuje kwadrat

Wzory na pole catkowite i objetos¢:

4 % a* hg

P.=a*+
¢ 2

%4 L, 2 H
=—%q® x
3 a

a — dtugosc¢ krawedzi podstawy
hy — wysoko$¢ Sciany bocznej

H — dlugos¢ wysokosci

8. Przekatna prostopadtoscianu — odcinek tgczgcy przeciwlegte wierzchotki w graniastostupie.
Aby policzy¢ te dtugosc - stosuje sie twierdzenie Pitagorasa.

21
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Podsumowanie

W opracowaniu powyzej zostaty poruszone wszystkie najwazniejsze rzeczy, ktére zawarte sg w
programie szkoty podstawowej. Jak dotad byt tylko jeden egzamin dsmoklasisty, dlatego tez bardzo trudno
jest przewidzieé, jakie zadania to , pewniaczki”. W kazdym razie, jesli planujesz i$¢ do liceum i w dodatku
zamierzasz kontynuowaé edukacje w klasie o profilu matematycznym lub informatycznym to gorgco Cie
zachecam do opanowania W CALOSCI powyzszego materiatu. W nowej szkole na pewno bedg poruszane te
zagadnienia na lekcjach matematyki.
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